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(5) Gasspurenme&system 

(57) Oas GasspurenmeBsystem besteht aus dem Gassensor 2 
und dem eigentlichen MeBgerat (Auswerteelektronik) 1, das 
auch die Anzeige 8 enthalt. Der Gassensor 2 umfaBt neben 
der MeBzelle 3 einen elektronischen nicht fluchtigen Spei- 
cher 4, in dem meBzellenspezifische Daten gespeichert sind. 
Diese Daten konnen von einem Rechner 7 im MeBgerat 1 
ausgelesen und weiterverarbeitet werden. Damit wird die 
Voraussetzung geschaffen, daS der Rechner 7 beim erstma- 
ligen Betrieb des GasspurenmeBsystems die Empfindlichkeit 
und die Nullpunktverschiebung aus dem Speicher 4 abfragt 
und eine automatische Kalibherung des Gerates durchfuhrt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung geht aus von einem GasspurenmeBsy- 
stem, das einen Gassensor und eine Auswerteelektronik 
mit Anzeige umfaBt Der Gassensor besteht bei den 
bisher bekannten GasspurenmeBsystemen aus einer 
MeBzelle, die ein mit der zu bestimmenden Gaskonzen- 
tration korreliertes elektrisches MeBsignal erzeugt Als 
MeBzellen werden ublicherweise elektrochemische Zel- 
len oder Halbleiterzellen auf der Basis einer Leitfahig- 
keitsmessung verwendet Oblicherweise sind die MeB- 
zelle und die Auswerteelektronik in ein komplettes 
MeBgerat integriert 

Zur Erkennung und Spurenanalyse von toxischen Ga- 
sen werden sehr haufig Gassensoren auf der Basis von 
elektrochemischen Zellen eingesetzt Ein Nachteil die- 
ser Gassensoren ist die begrenzte Lebensdauer (typisch 
1 bis 2 Jahre), was einen hohen Warnings- und Service- 
aufwand verursacht Wegen der relativ starken Exem- 
plarstreuung dieser MeBzellen ist eine optimale Auflo- 
sung nur durch individuelle Kalibrierung (Nullwert, 
Empfindlichkeit) der einzelnen MeBzellen erreichbar. 
Bei jedem MeBzellenwechsel muB das MeBgerat manu- 
ell auf die aus dem beigelegten Prufprotokoll entnom- 
menen Kalibrierdaten der neuen MeBzelle eingestellt 
werden. Bei MeBgeraten, die mit unterschiedlichen 
MeBzellentypen ausgertistet werden kdnnen f ist zusatz- 
lich der Sensortyp einzustellen. Diese sich immer wie- 
derholenden Einstellungsarbeiten sind zeitintensiv und 
bringen eine hohe Verwechselungsgefahr von MeBzel- 
lentypen und MeBzellendaten mit sich. Wahrend des 
MeBzellenwechsels ist zusatzlich die kontinuierliche 
Oberwachung der Gaskonzentration unterbrochen, was 
unter Umstanden mit Produktionsausfallen verbunden 
ist 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde ein 
GasspurenmeQsystem zu entwickeln, bei dem ohne gro- 
Ben Aufwand eine Oberprufung der MeBzellentypen 
und MeBzellendaten erfolgen kann. Die Oberprufung 
soli von der Auswerteelektronik nach Mdglichkeit 
selbsttatig durchgefiihrt werden. 

Diese Aufgabe wird bei einem aus einem Gassensor 
und einer Auswerteelektronik bestehenden Gasspuren- 
meBsystem erfindungsgemaB dadurch gelost, daB der 
Gassensor neben der MeBzelle einen elektronischen 
nicht fluchtigen Speicher enthalt, in dem meBzellenspe- 
zifische Daten gespeichert sind und daB die Auswerte- 
schaltung einen Rechner umfaBt, der die meBzellenspe- 
zifischen Daten ausliest und weiterverarbeitet 

ZweckmaBig ist der Gassensor mit der MeBzelle und 
dem Speicher als Austauschmodul ausgebildet 

In dem Speicher sollen zumindest Informationen uber 
den MeBzellentyp hinsichtlich der zu messenden Gas- 
komponente, die Empfindlichkeit und die Nullpunkts- 
verschiebung abgelegt sein. 

Vorteilhaft wird von dem Rechner beim erstmaligen 
Betrieb des GasspurenmeBsystems die Empfindlichkeit 
und die Nullpunktsverschiebung aus dem Speicher ab- 
gefragt und eine automatische Kalibrierung des Gerates 
durchgefiihrt 

GemaB einer bevorzugten AusfUhrungsform besteht 
der Gassensor aus einem Austauschmodul mit einer 
elektrochemischen MeBzelle, deren Kenndaten aus dem 
im Austauschmodul integrierten elektronischen Spei- 
cher abrufbar sind 

Mit der Erfindung werden folgende Vorteile erzielt: 

— Die vom Hersteller mitgelieferten Kalibrierda- 



[3 092 Al 

2 

ten konnen in dem im Sensor integrierten Speicher 
abgelegt werden und sind auf diese Weise unver- 
lierbar und eindeutig an die MeBzelle gebunden. 

— Eine Fehlkalibrierung und die daraus resultie- 
5 rende Fehlfunktion des GasspurenmeBsystems ist 

ausgeschlossen. 

— Die Aktualisierung bereits vorhandener MeBge- 
rate durch Vorgabe neuer Schwellwerte, z. B. von 
Alarmschwellen, ist in einfacher Weise moglich. 

io — Im Speicher kann auch die alterungsbedingte 
Abnahme der MeBzellenempfindlichkeit (Empfind- 
lichkeitsdrift) abgelegt sein. Unter Beriicksichti- 
gung des ebenfalls gespeicherten letzten Kalibrier- 
datums kann dann dieser Alterungseffekt durch 

15 den Rechner kompensiert werden. 

— Bei der Ausfuhrung mit automatischer Selbstka- 
librierung beim erstmaligen Betrieb des Gasspu- 
renmeBsystems kann der Austausch des Sensormo- 
duls auch von ungeschultem Personal durchgefiihrt 

20 werden und erfordert nur einen sehr geringen Ser- 
viceaufwand. 

Im folgenden wird ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfin- 
dung anhand einer Zeichnung naher erlautert. Die 

25 Zeichnung zeigt ein Blockschaltbild fur ein aus Sensor 
und Auswerteelektronik bestehendes GasspurenmeBsy- 
stem. Die Auswerteelektronik ist in einem separaten 
MeBgerat 1 untergebracht Der Sensor 2, der aus der 
MeBzelle 3 und einem elektronischen Speicher 4 be- 

30 stent, kann als Austauschmodul mittels einer mehrpoli- 
gen Steckverbindung 5 auf das MeBgerat 1 aufgesteckt 
werden. Als Speicher wird ein nicht fliichtiger Miniatur- 
speicherbaustein, z. B. ein batteriegepufferter RAM 
oder EEPROM, verwendet. Ein Teil des Speicherberei- 

35 ches 4a bleibt zweckmaBig fur die vom Hersteller mit- 
gelieferten sensorspezifischen Daten reserviert und darf 
daher nicht uberschrieben werden, wahrend ein anderer 
Teil 4b anwenderspezifische Daten aufnehmen kann. 
Das MeBgerat besteht im wesentlichen aus einem 

40 Verstarker 6 fur die Verstarkung des MeBsignals, einem 
Mikroprozessor 7 und der Anzeige 8. Der Mikroprozes- 
sor 7 dient zur Verarbeitung des MeBsignals, zur Ein- 
stellung der Verstarkung des MeBverstarkers 6, zur An- 
steuerung des Speichers 4 und zur Weiterverarbeitung 

45 der darin gespeicherten Daten. Im Prinzip kdnnte die 
Kommunikation des Sensors 2 mit dem MeBgerat 1 
auch Qber eine einzige Leitung erfolgen. ZweckmaBig 
sind jedoch getrennte Leitungen fur die MeBzelle 3 bis 
zum MeBverstarker 6 und vom Speicher 4 zum Mikro- 

50 prozessor 7 vorgesehen. Auf diese Weise bleibt die 
MeBfunktion der MeBzelle 3 auch dann bestehen, wenn 
der Mikroprozessor 7 mit dem Speicher 4 z. B. bei 
Schreib- und Leseoperationen kommuniziert (Simultan- 
funktion). 

55 Der Speicher 4 wird nach der herstellerseitigen Kali- 
brierung mit den meBzellenspezifischen Kalibrierdaten 
beschrieben und bleibt unverlierbar und unverwechsel- 
bar mit der MeBzelle 3 verbunden. Nach dem Einbau 
des Sensormoduls 2 in das MeBgerat 1 wird der Spei- 

60 cher 4 vom Rechner 7 ausgelesen und automatisch eine 
Neukalibrierung durchgefuhrt Die Kalibrierung erfolgt 
z. B. in der Weise, daB z. B. bei einer um 10% hoheren 
Empfindlichkeit der MeBzelle 3 der Verstarkungsfaktor 
um 10% zurtickgenommen wird, so daB die fur einen 

65 vorgew&hlten Konzentrationsbereich bestimmte Anzei- 
ge 8 erhaiten bleibt Die Kalibrierung des MeBgerates 1 
kann automatisch bei jedem Sensorwechsel erfolgen. 
Auf diese Weise ist ein Sensorwechsel sehr viel schnel- 
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ler moglich und kann auch von ungeschultem Personal 
durchgefuhrt werden. 

Beispielsweise werden vom Hersteller des Sensormo- 
duls 2 nach der Kalibrierung der Zellentyp, der Nullwert 
und die Empfindlichkeit einer elektrochemischen MeB- 5 
zelle 3 im Speicher 4 festgehalten. Beim Anwender wer- 
den dann diese Daten vom MeBgerat t mit Hilfe des 
Rechners 7 ausgelesen. Der MeBzellentyp (abhangig 
von der zu messenden Gasart) kann ebenfalls mit Hilfe 
der Anzeige 8 dargestellt werden. Vom MeBsignal der 10 
MeBzelle 3 wird zunSchst der aus dem Speicher 4 ausge- 
lesene Nullwert abgezogen und dann mit der ebenfalls 
ausgelesenen Empfindlichkeit multipliziert Ohne jegli- 
che Kalibrierung oder Abgleich seitens des Anwenders 
zeigt also das MeBgerat 1 automatisch die genaue Gas- is 
konzentration unter Berucksichtigung der individuellen, 
herstellerseitigen Kalibrierung fur diese spezielle MeB- 
zelle 3 an. Die bisher ubliche manuelle Anpassung und 
Einstellung des MeBwertes in Abhangigkeit von Zellen- 
typ, Nullwert und Empfindlichkeit kann entfallen. Dies 20 
bedeutet eine starke Reduzierung des Serviceaufwands. 
AuBerdem ist die Gefahr einer Fehlparametrierung und 
damit einer Fehlfunktion des MeBgerates ausgeschlos- 
sen. Sofern anwenderseitig eine Nachkalibrierung der 
MeBzelle 3 erfolgen soil, konnen die neuen Kalibrierda- 25 
ten ebenfalls im Speicher abgelegt werden. In diesem 
Fall muB der Speicherbereich (4a), der die vom Herstel- 
ler mitgelieferten Daten enthait, schreibgeschiitzt sein. 

AuBer den obengenannten Parametern fiir die Kali- 
brierung konnen z. B. das Herstelldatum, das Verfallsda- 30 
turn, die Seriennummer, der Temperaturkoeffizient, das 
Kalibrierdatum, der Name des Priifers, Alarmgrenzwer- 
te (MAK-Wert), die Integrationszeit des MeBgerates, 
die Betriebsstunden, die insgesamt gemessene Gasdosis 
im Sensormodul 2, aber auch komplexe Daten wie z. B. 35 
Temperaturgang, Linearitatsverlauf oder Druckabhan- 
gigkeit in Form von Polynomkoeffizienten gespeichert 
werden. Diese Daten konnen in bekannter Weise zur 
Fehlererkennung oder fur eine Korrektur (z. B. mit Hil- 
fe einer Prufsumme) verwendet werden. 40 



5. GasspurenmeBsystem nach Anspruch 1 — 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Gassensor (2) aus 
einem Austauschmodul mit einer elektrochemi- 
schen MeBzelle (3) besteht, deren Kenndaten aus 
dem im Austauschmodul integrierten elektroni- 
schen Speicher (4) abrufbar sind. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 

1 . GasspurenmeBsystem, bestehend aus einem Gas- 
sensor (2) und einer Auswerteelektronik (1) mit An- 45 
zeige (8), dadurch gekennzeichnet, daB der Gas- 
sensor (2) neben der MeBzelle (3) einen elektroni- 
schen, nicht fluchtigen Speicher (4) enthait, in dem 
meBzellenspezifische Daten gespeichert sind und 
daB die Auswerteschaltung (1) einen Rechner (7) 50 
umfaBt, der die meBzellenspezifischen Daten aus- 
liest und weiterverarbeitet 

2. GasspurenmeBsystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Gassensor (2) mit der 
MeBzelle (3) und dem Speicher (4) als Austausch- 55 
modul ausgebildet ist 

3. GasspurenmeBsystem nach Anspruch 1 bis 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Speicher (4) zumin- 
dest Informationen uber den MeBzellentyp hin- 
sichtlich der zu messenden Gaskomponente, die 60 
Empfindlichkeit und die Nullpunktsverschiebung 
enthalt 

4. GasspurenmeBsystem nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Rechner (7) beim erstmali- 
gen Betheb des GasspurenmeBsystems die Emp- 65 
findiichkeit und die Nullpunktsverschiebung aus 
dem Speicher (4) abfragt und eine automatische 
Kalibrierung des Gerates durchfuhrt 
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